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Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Aprovacao: Nota e Frequéncia

Caracteristica: Regular
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Tipo de Periodo / Periodo de Oferecimento: Semestral / Todos os periodos
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Ocorréncia nos Curriculos: 05, 50, 56, 63

Pré-requisitos: QG101 + QG102 ou QG108

Ementa: Introducdo da disciplina: alguns aspectos historicos e de teoria estrutural. Estrutura
Eletronica e Ligagao Quimica. Estruturas Organicas. Reagoes Organicas. Alcanos. Reagoes de alcanos.
Estereoquimica. Haletos de alquila e organometalicos. Estrutura e propriedades fisicas de haletos de
alquila. Uso de hidrocarbonetos halogenados, nomenclatura e estrutura de substancias
organometalicas, propriedades fisicas e preparagio de organometdlicos, reagbées de
organometalicos. Substitui¢do nucleofilica e eliminag¢bes. Alcoois e éteres. Alcenos (alquenos).
Alcinos (alquinos) e nitrilas.

Programa:
1. Introducdo a disciplina:

Quimica organica como ciéncia, alguns aspectos histdricos e de teoria estrutural.
2. Estrutura Eletrdonica e Ligacdo Quimica:

a) Teoria estrutural da quimica organica;

b) LigagOes quimicas, regra do octeto;

c) Estruturas de Lewis, carga formal;

d) Estruturas de Ressonancia;

e) Orbitais Atdmicos e orbitais moleculares;
f) Orbitais Hibridos e suas ligag¢des;

g) Geometria molecular.

3. Compostos organicos

a) Grupos funcionais;
b) Liga¢cOes quimicas: ligagdes covalentes apolares e polares, eletronegatividades, dipolos;
c) Interagdes intermoleculares.

4. Introducao as reagdes organicas. Acidez e basicidade

a) Exemplos de uma reagdo organica, equilibrios.

b) Reag¢Oes acido-base, acidos e bases de Bronsted e de Lewis;
c) A forga de acidos e bases, Ka e pKa;

d) Equilibrio acido-base;

e) Relacdo entre acidez-basicidade e estrutura.




5. Alcanos

a) n-Alcanos: nomenclatura, propriedades fisicas;

b) n-Alcanos: barreiras de rota¢do ao longo das ligagcdes C-C, conformacdes;

c) Alcanos ramificados;

d) Cicloalcanos: tensdo anelar, tensao torcional e tensdo estérica, conformacdes de cicloalcanos;
e) Calores de formacdo e energia de dissocia¢do das ligacGes;

f) Ocorréncia de alcanos;

g) Reagdes de alcanos: pirdlise; halogenagao radicalar, estabilidade de radicais, combustao.

6. Estereoquimica

a) Isomerismo: isOmeros constitucionais e estereoisomerismo;

b) Quiralidade, importancia de quiralidade em sistemas bioldgicos;
c) Enantiomeros

d) Nomenclatura de enantidmeros: o sistemaRe S

e) Propriedades de moléculas quirais: atividade dptica, pureza 6tica;
f) Racematos;

g) Substancias contendo mais do que um estereocentro: diasteroisdmeros;
f) Projecdes de Fischer;

g) Estereoquimica em sistemas ciclicos;

h) Faces pré-quirais: face Re e face Si;

i) Reagbes quimicas e estereoisomerismo.

7. Haletos de Alquila. Substituicdo nucleofilica e eliminagdes

a) Estrutura e propriedades de haletos de alquila;

b) Uso de hidrocarbonetos halogenados, dipolos, polarizibilidade;

c) A reacdo de deslocamento: nucledfilos, eletréfilos, grupo abandonador;

d) Reagdo de SN2: mecanismo, diagrama de energia livre; estado de transi¢ado;

e) O efeito da estrutura do haleto de alquila no processo de deslocamento;

f) O efeito da estrutura do nucledfilo no processo de deslocamento; basicidade e nucleofilicidade;
g) O efeito do solvente;

h) O efeito do grupo de saida;

i) Reacdo de SN1: mecanismo; estados de transi¢do e intermediarios, diagrama de energia livre;
j) Estabilidade de carbocations;

k) ReacGes de eliminacdo e efeito da temperatura; reacbes competitivas;

I) ReacOes de substituicdo e eliminagdo em sistemas ciclicos.

8. Alquenos e alquinos

a) Estrutura eletrénica; nomenclatura, estereoisomeria: sistema E e Z em alquenos; propriedades fisicas;

b) Estabilidade relativa dos alquenos: calores de hidrogenacdo

c) Cicloalquenos, estabilidade relativa;

d) Preparacdo de alquenos: reacdes de elimina¢do E2 e E1, desidroalogenacdo, desidratacao;

e) Preparacgdo de alquinos: desalogenacdo de haletos vicinais e geminais. Rea¢des de alquinos. Acidez e uso em
reagdes de formacgado de ligacdo carbono-carbono;

f) Reagdes de alquenos e alquinos: adicdo de hidrogénios syn e anti;

g) Reacbes de adicdo: adigdes de haletos de alquila, regra Markovnikov, estereoquimica da adigdo; hidratagao,
rearranjo de carbocdtions; adicdo de halogénios, estereoquimica; reac¢des regiosseletivas; formacdo de
haloidrinas;

h) OxidacgGes: diidroxilacdo, clivagem oxidativa, epoxidacdo; formagao de ciclopropanos: carbenos.




9. Alcoois e Eteres

a) Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas dos alcoois e éteres. Fontes industriais de alcoois mais comuns;
b) Acidez dos alcoois;

c) Preparacdo de alcoois: transformacdo de grupos funcionais; formacdo de novos esqueletos carbonicos;

d) Reagdes de dlcoois: eliminagbes, substituicdes, adi¢bes, oxidagoes;

e) Preparacdo de éteres;

f) ReagOes de éteres;

g) Eteres ciclicos, epoxidos.
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