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¢ Introducao

=> O grupo carboxila (-CO,H) é o grupo caracteristico de uma familia
de compostos chamada de compostos acilas ou derivados de

acidos carboxilicos

Structure Name Structure Name
0 1
£ Acyl (or acid) chloride G
R™ el R~ TNH,
O O o)
é g Acid anhydrid g Amid
cid anhydride mide
B i R “NHR'
7 i
C R’ Ester 1
i 3 R “NR'R’
R—C=N Nitrile




¢ Nomenclatura e Propriedades Fisicas

= Na nomenclatura IUPAC, o nome de um acido carboxilico é obtido
trocando o —e do alcano parental correspondente para acido -oico

? Ao carbono carboxila é atribuica a posicio 1 e precisa ser explicitamente
numerada

O O
6 5 4 3 2 | 6 5 a 3 2 |

CH,CH,CHCH,CH,COH  CH,CH=CHCH,CH,COH
CH,

4-Methylhexanoic acid 4-Hexenoic acid
(or hex-4-enoic acid)

= Os nomes comuns de muitos acidos carboxilicos permanecem em
uso
# Acido metandico (ou acido férmico) e etandico (ou acido acético) sdo
usualmente referidos como acido formico e acético

= Acidos carboxilicos podem formar ligagées hidrogénios fortes
entre si e com a agua

¢ Acidos carboxilicos com até 4 carbonos sido misciveis em agua em
todas as proporgoes 3



e Acidez de Acidos Carboxilicos

=>» O préton carboxila da maioria dos acidos carboxilicos tem um pK, =4 -5

# Acidos carboxilicos sdo prontamente desprotonados pelo hidréxido de sédio ou bicarbonato
de sodio para formar sais carboxilatos

P Sais carboxilatos sao mais soluveis do que o correspondente acido carboxilico

0 : _ 0
P _ o H, 0 L ‘1 . _ ]
5 J—COH + NaOH —— 'f_'. J— LU Na™ 4 H.O
i Nt/
Benzoic acid Stronger Sodium benroale Weaker
iwater insolubli) hase {waler soluhle) acid
SIronger acid Weaker base
_ ] )
AL we ..
g | =—C0OH + NaHOCO, —* (| | A—C0O"Na* + CO.7+ HO
"!-_“\.__'_.--'I_r'l L F - -
e LY J *
(water insoluble) Stronger {water soluble ) H,C0,
Stromger aoid hiase Weaker base Weaker

il

=> Grupos elétrons-retiradores préximos ao grupo carboxila aumentam a
acidez dos acidos carboxilicos

? Eles estabilizam o anion carboxilato por deslocalizagao indutiva da carga

Cl Cl H ¥
A A o] |
C1<C—CO,H > C1<C—CO,H > C1<C—CO,H > H—C—CO,H

Yy | | |
Cl H H H
pk 0.70 1.4 2.86 4.76



e Acidos Dicarboxilicos
= Acidos dicarboxilicos si0 nomeados como acidos decanodidicos
atravez do sistema IUPAC

? Nomes comuns sao frequentemente usados para acidos
dicarboxilicos simples

PK,
(at 25°C)

Structure Common Name mp (°C) pK; pK;
HO, C—CO.H Oxalic acid 189 dec 1.2 4.2
HO.CCH.,CO.H Malonic acid 136 2.8 5.7
HO.C(CH,).CO,H Succinic acid 187 4.0 5B
HO,C(CH;);CO,H Glutaric acid 98 4.3 5.4
HO.C{CH,),CO.H Adipic acid 153 4.4 56
cis-HO, G—CH=CH—CO.H Maleic acid 131 1.9 6.1
trans-HO, C—CH=CH—CO.H Fumaric acid 287 3.0 44
CO.H Phthalic acid 206208 dec 2.9 54

e “‘»CD H
; .CO.H Isophthalic acid 345-348 3.5 4.6

CO.H

CO.H Terephthalic acid Sublimes 3.5 48

©Ors

COH




e Esteres

=>» Os nomes dos ésteres sao derivados dos nomes dos
correspondentes acido carboxilico e do alcool dos quais o éster
seria feito

? A porgao acido carboxilico € nomeada primeiro com o final —ato ou -oato
? A porgao alcool vem depois e tem o final -ila

0 0 tr|:H_j 0
I
CH,C—OCH,CH, CH,CH,C—OC—CH, CH,COCH=CH,

CH,
Ethyl acetate or tert-Butyl propanoate Vinyl acetate or
ethyl ethanoate ethenyl ethanoate
Acetato de etila ou Propanoato de ferc-butila Acetato de vinila ou
etanoato de etila etanoato de etenila
| {|; 0O 0
s I
a— \ ) —COCH, CH,CH,OCCH,COCH,CH,
Methyl p-chlorobenzoate Diethyl malonate

p-clorobenzoato de metila Malonato de dietila
- Esteres ndao podem formar ligacdo entre si e como consequéncia
pontos de ebulicao inferiores aos dos acidos carboxilicos

? Esteres podem formar ligagdo hidrogénio com a agua e tém apreciavel
solubilidade em agua



e Anidridos de Acidos

= Muitos anidridos sdao nomeados retirada da palavra acido do
nome acido carboxilico e adicionando a palavra anidrido

O O O
1.C Cj’ '|C[, ” 'y
HC—C » C ;
- \ HE N \ HE™ %
o) 9 0 |l 0
& 5 C C HC~. C
HC—C g :
\ I || I
(0] O O O
Acetic anhydride Succinic anhydride Phthalic anhydride Maleic anhydride
(ethanoic anhydride) mp 121°C mp 131°C mp 53°C
-73° .y : oy .
mp —73°C Anidrido ftalico Anidrido maleico

Anidrido acético Anidrido succinico

® Cloreto de Acidos

=>» Cloreto de acidos sao nomeados pela retirada do —ico do acido
carboxilico e adicionando ila, precedido por cloreto

] ] |
CH.C—CI CH.CH.C—E] C.H.C—CI
Acetyl chloride Propanoyl chloride Benzoyl chloride
(ethanoyl chloride) mp —94°C; bp 80°C mp —1°C; bp 197°C

mp —112°C; bp 51°C

; Cloreto de benzoila
Cloreto de acetila Cloreto de propanoila



® Amidas

= Amidas sem substituintes sobre o nitrogénio sao nomeadas pela
substituicao de acido —ico por amida

? Grupos sobre o nitrogénio sdao nomeados como substituintes e sao dados os
locantes N- ou N,N-

O O 5 O
CH
| [ I
CH,C—NH, Cfl'i3f_f—N\ CH,C—NHC,H;
CH,
Acetamid Acetamide N, N-Dimethylacetamide N-Ethylacetamide
ce aml. a (ethanamide) mp —20°C; bp 166°C bp 205°C ) )
(etanamida) mp 82°C; bp 221°C N-etilacetamida
O - O
CH;
0 G i
Cl'i}(.—N\ | | | C—NH,
CH,CH,CH,
N-Phenyl-N-propylacetamide Benzamide
mp 49°C; bp 266°C at 712 torr mp 130°C; bp 290°C

N-fenil-N-propilacetamida Benzamida

= Amidas com um ou dois hidrogénios sobre o nitrogénio formam
ligagoes hidrogénio muito fortes e tém elevados pontos de fusao

? Amidas N,N-dissubstituidas nao podem formar ligagées hidrogénio entre si e tém
baixo pontos de fusao



=> Ligacao hidrogénio entre amidas nas proteinas e pepitideos é um
fator importante na determinacao de sua forma 3-dimensional

ligagio _— i "

hidrogénio R

H

Hydrogen bonding (red dots) Hydrogen bonding hetween amide groaps of peptide
between amide molecules chains, This interaction between chains (called a
Ji sheet) is important to the strociure of many profeins,

® Nitrilas (sao os cianeto organicos)

=>» Nitrilas aciclicas sao nomeadas pela adigao do sufixo —nitrila ao
nome do alcano

# Ao carbono nitrila é dada a posi¢ao 1
p Etanonitrila € usalmente chamada de acetonitrila

2 | 3 2 |
CH,—C=N: CH,=CH—C=N:

Ethanenitrile Propenenitrile

(acetonitrile) (acrylonitrile)
Etanom'tn'la Propenonitrila
(acetonitrila)

(acrilonitirla)



¢ Preparacio de Acidos Carboxilicos
® Pela Oxidacao de Alcenos

(1) KMnO,, OH

RCH=CHR' - > RCO,H + R'CO,H
(2) H,0"
- (1) 0, - )
RCH=CHR' ———— RCO,H + R'CO,H
(2) H,0,

® Pela Oxidacdo de Aldeidos e Alcoois Primarios

(1) Ag,0 or AgiNH,), OH .
R—CHO ; — * RCO,H
(2) H;O

(1) KMnO,, OH

heat
(2) H;0

RCH,OH > RCO,H

H,CrO
R— CHO or RCH,OH ——*> RCO,H

® Pela Oxidacao de Alquilbenzenos of Alkylbenzenes

: (1) KMnO,, OH" .,
@ CH, (LEEE0- O, @—L(}:H
(2) H,0*
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® Pela Oxidacao do Anel Benzeno

I

; (1) 0,, CH,CO,H

BR—A . e
CoHs (2) H,0,

> R—COH

® Pela Oxidacao de Metilcetonas (A Reacao Haloféormica)
I

(1) X,/NaOH :
C L, C + CHX.
Ar” CH, @HO A" OH 1

0
|

® Pela Hidrélise de Cianoidrinas e Outras Nitrilas

p Hidroélise de uma cianoidrina da um acido a-hidroxido

R R OH OH
Y ‘ ol A I
C=0+HCN=— C( ———> R—C—CO,H
/ oA T |
R’ R’ CN R’

11



? Haletos de alquilas primarios podem reagir com ion cianeto para formar nitrilas e
estas podem ser hidrolizadas para acidos carboxilicos

NaCN (1) OH,H,0 N
HOCH,CH,CI > HOCHCH UM — — HOCH,CH,CO,H
T (80%) 2+ 2) H,0 2 :
3-Hydroxy- (75-80%)  3-Hydroxypropanoic
propanenitrile acid
= NaCN = - lI‘{‘}I 4 - "
BrCH.CH.CH Bt ————— NCCH.CH.CH.CN ~——*—— 0 LCCH.CH.CH.CO.H
TR (77-86%) TR (77-86%) e

Pentanenitrile Glutaric acid

® Pela Carbonatagao de Reagentes de Grignard R-MgX

CH, CH, CH,
. I Mg . . .. (D CO, o l "
CH,—C—Cl —— CH.CMaCl ——2— CH,CCO,H
| Et,0 I (2) H,0 2
CH, CH, CH,
tert-Butyl chloride 2,2-Dimethylpropanoic acid
(79-80% overall)
(1) CO,
CH,CH,CH,CH,CI CH,CH,CH,CH,MgCl ——=%> CH,CH,CH,CH,CO,H
Butyl chloride '\ Pentanoic acid

(80% owverall)

Mg (1) €O, .
@B' Et,0 @M:B'W@LU:H

Reagente de Grignard Benzoic acid .
(85%)



¢ Adicao-Eliminacao Nucleofilica ao Carbono Acila

=> Relembre que aldeidos e cetonas sofrem adigao nucleofilica na ligagao
dupla carbono-oxigénio

I+ Nu o Nu
: LW N | A H—Nu 5 n "
L=} + Mu~¥— { i —— i i} - Nut
R R/ 3 /
\ldehyde or K K
ketone
k —

Sucleaphilic addition

=> O grupo carbonila de acidos carboxilicos e seus derivados sofrem adigao-
eliminacao nucleofilica
? O nucleodfilo reage no grupo carbonila para formar um intermediario tetraédrico
? O intermediario tetraédrico elimina um grupo abandonador (L)
? O grupo carbonila é regenerado; o efeito liquido € uma substituicao acila

H

\
'8 = Nu* Nu Nu
Ro, [, ) L. N ..
’/.{.';i!_ FiNp—H— C—0:-— C=e=— D) + HL
R"
L HL -

An acyl compound Another acyl

Tetrahedral intermediate compound

e

Nucleophilic addition Elimination

13



=>» Para acontecer a adicao-eliminacao nucleofilica o composto acila
deve ter um bom grupo abandonador ou um grupo que possa se
converter em um bom grupo abandonador
p Cloretos de acilas reagem com perda do ion cloreto
? Anidridos reagem com perda de um ion carboxilato

Specific Example

(EI :[']. :._.: | {}
R—Ce./ +:0—H—R—C——0—H —R—C + (]
"-L_x“ | | | N .
{._:I . H l:-...: l'.'l: H :[|]rH
L i
Loss of the # H
chloride ion _
as a leaving H l
group P
0:
R— L'\ + H,0
O—H

14



- Esteres, acidos carboxilicos e amidas geralmente reagem com
perda do grupo abandonador alcool, agua e amina
respectivamente

? Estes grupos abandonadores sao gerados pela protonagao de
composto acila

=> Aldeidos e cetonas nao podem reagir por este mecanismo porque
nao possuem um bom grupo abandonador

(ffj fﬂ:
R—C—Nu —>& R—C + H:
« \N Hydride
1 U ion These reactions
:6:_ 0 rarely occur.
< /
R 'I'T Nu =< R C\ - Mi{ :—_.:E
Alkanide
(:R Nu ion

15



® Reatividade Relativa de Compostos Acilas
=» A reatividade relativa de acidos carboxilicos e seus derivados é a

seguinte:
0O 0 0 0
R—C R—C >R—C >R—C

Cl 0 OR’ NH,

R'—C

Y
Acyl Acid Ester Amide

chloride anhydride

= Em geral, a reatividade pode ser relacionada com a habilidade do grupo
abandonador (L) ir embora
? Habilidade do grupo abandonador é inversamente relacionada com a basicidade
? Cloreto é a base mais fraca e o melhor grupo de saida
? Aminas sao bases fortes e os piores grupos abandonadores

=> Como uma regra geral, os menos reativos compostos acilas podem ser
sintetizados a partir dos mais reativos

? Sintese dos derivados acilas mais reativos a partir dos menos reativos é dificil e
requerem reagentes especiais (se for possivel)

16



=> Anidridos ciclicos com anéis de 5- e 6-membros podem ser
sintetizados por aquecimento do di-acido

0 0 0 0
H,l'.__ I - N LTI ol P . Ix
I‘tII:_ .jl“l 3 : I‘I_';_.- : T -\H-\. -\.':III _'_II'II; o e,
: L 0 + ”:” I ! a:[ (1 H %, ,-f'l .-"{} * ”"“
H.C._ OH H.C ~ ] s { Rt C
& 0 0 0
¥ allic @ ¥ i trlas
Succinic Sk Phithalic sachd i hrll.’l.|-l.jl.“.lHl:35|._'|-[|rl‘“l.'|L
aclid anhydride ': !

® Reacodes de Anidridos de Acidos Carboxilicos

=> Anidridos de acidos carboxilicos sao muito reativos e posem ser
usados para sintetizar ésteres e amidas
? Hidrolise de um anidrido da o correspondente acido carboxilico

17



R'OH I
rema— RCOR’ + RCOH
Ester
O 0
NH, I |
—* RCNH.J + RCO™NH ¢+
(|:|] (”} Amide
RC—O—CR —
Anhydride O 0
R'NH, I |
—— RCNHR' - RED“R'N’HJ
N-Substituted
amide
0O 0
R'R'NH || |
—_— RCNR'R" + RCD_R'R"N}{E+
N, N-Disubstituted
amide By-products
[l.'l 0O
| I
I':'I l',__} wo RCOH + HOCR'
RC—0—CR'’ o o

Ao % I| |!

. RCO™ + ~OCR’

18



¢ Esteres
® Sintese de Esteres: Esterificagcdo

= Reacao catalisada por acidos de alcoois e acidos carboxilicos
para formar ésteres é chamada esterificacao Fischer
=> Esterificacao Fischer é um processo de equilibrio

? Formacgao de éster é favorecida pelo uso de grande excesso tanto do acido ou do
acido carboxilico

? Formacgao de éster é também favorecida pela remog¢ao de agua

0 0
¢ R—oHSA ¢ - H,0
i o .
R™ TOH R™ TOR’
O 0O
[ HA I
CH,COH + CH,CH,O0H — CH,COCH,CH, + H,O
Acetic acid Ethanol Ethyl acetate
O O
| HA |
CH.COH + CH,OH — CH.COCH; + H,O
Benzoic acid Methanol Methyl benzoate

19



=> Esterificacao com metanol marcado da apenas um produto marcado no
atomo de oxigénio ligado ao grupo metila

? Um mecanismo consistente com esta observagao é mostrado a
seguir

0 0

CH.C+OH + CH,~*0—+H = CH.CPOCH, + H,0

£ H

I-I—l'j_—;H (8} 0 e :
™ = H—(: H
H . B +CH,—OH . |
 H. {}— — . H, {'}—H _ H,—( —|‘::‘]'—-I_'I_|_=| - —
—CH,—H
; :0—H
The carboxylic acid The aleohsl atlacks the b prodon is lest at one
pecepls @ proton from profonatied carbonyl axveen niom mmnd
the strong achl cal |I:-.-r SR LTI Lik pHEVE §i I_:.Iillll.'ll- il st hier
fetrahedreal inlermediate,
. H—OD"% e
H—0): | H—O ()
H—C—O—CH, == C e wilf”
Ly, — L —U—Ln, =/ = = — e
5 cR~ TO—em, N cm” TO—en,
:ffl_'—[-[ ]
H

) Fransfer of & proton 1o
Lavss o m modeonle of . I | I |

- hase lepds D sler.
Wakl ™ PIvies &l : I' S ——

protonated esier,

20



=> A reacao reversa € a hidrélise de éster catalisada por acidos

? Hidroloise de éster é favorecida pelo uso de acido aquoso diluido
| |
C v i C + R'—OH

R™ TOR’ ] R™ OH

- Esteres a partir de Cloretos de Acidos

? Cloretos de acidos reagem com alcoois na presenca de base (e.g. piridina) para
formar ésteres

B—€ 4+ B——1 s
N " N
*Cl: O—R’

O
I
CH.C—Cl + CH;CH,OH + O — C.H.COCH,CH, + Q 2

Benzoyl chloride Ethyl benzoate N7
L (80% ) |
A piridina atua como H

base para neutralizar o
acido formado

21



Acetato de Isopentila (0leo de banana)

O "

I H;C H I
HyC—C—OH +  CHCH,CH,0H — > H;CC—OCH,CH,CH(CHs),
H;C <
ac. acético alcool isopentilico acetato de isoamilico
em eXcesso ou acetato de isopentila

Bananas sao fonte apreciavel de vitamina A, vitamina C, fibras e
potassio.




e Hidrélise de Esteres Promovida por Base: Saponificagao

= Reacao de um éster com hidréoxido de sédio resulta na formacao de um
carboxilato de sédio e um alcool

O O
H,0 || )
RC—OR" + NaOH —— RC—ONa* + R'OH
Ester Sodium carboxylate Alcohol

= O mecanismo é reversivel até que o produto alcool seja formado

=> Protonacao do alcéxido pelo acido carboxilico inicialmente formado é
irreversivel
? [Esta etapa direciona o equilibrio para a finalizagao da hidrélise

I~ =t0—H sl |¢_-. as
C : —_ R——0O—H —
R O—R' pey-
s {O—R’
v vl roxsle b allacks | he teirahedral iniermedini
i||. .:|;5'||Ill= __|i'---|.:;r||II: -"-_!--i'\- Hil |5;-_;.'l.ii|. (11111
0° ‘0"
] =
G ¥ i SIS Pt ST i
R” TO=H+ “0—R' R 0! + H—O0—R'
I ramsfer of o privtom beads

'} 4 ' '} i
Les dine TR L i LR resd i

)



® Hdrélise Amidas

= Aquecendo uma amida com acido ou base aquosos provoca
hidrélise
? Hidrolise de uma amida é mais lenta do que a hidrélise de um éster

0 0

, L gor 2o, [ + NH

- 13 —— 1y
R™ TNH, heat 7" SoH

0 0O

. + NatOH- —= ” + NH

s atOH- —— . NH,
R™ NH, @ Rp7 SO-Nat

24



N\
_C, + Hi\g—H
R~ ONH,

The amide carbonyl accepts
a proton from the
aqueous acid.

0—H
(||:5
R~ NH,

A water molecule
attacks the protonated
carbonyl to give
a tetrahedral

intermediate.
cﬁ—H

R—C—0—H —

|
“Nm,
+

Loss of a molecule
of ammonia gives
a protonated
carboxylic acid.

:0—H

: OH, | s
R— (l, —OH, —
:NH,
A proton is

lost at
one oxygen
and gained

at the

nitrogen.

Transfer of

a proton to
ammonia leads
to the carboxylic

acid and an
ammoninm ion.

25



.U-
I

:(lj:_ 0(—)_

| . 0w |

Ce~ +X0H = R—(C—0—H&=—=R—(C—0+

N

R™ TNH,

A hydroxide ion
attacks the acyl
carbon of the
amide.

<l
NH, NH,
A hydroxide ion NS H
removes a proton =
to give a dianion. The dianion loses a

molecule of ammonia
(or an amine); this
step is synchronized
with a proton transfer
from water due to
the basicity of NH, .

|

C
gl o

+:NH, +:OH-

26



Saponificacao
H,0
N o+ NaTOH —— N o e+ 1,0

acido valérico valeraro de sodio
um sabdo

Neutralizacao

HZO /\/\ S H O + CO
/\/\COZH + HCOy T €0z ? ?

. L. ion valeraro
acido valérico

Hidrolise de ésteres
a) catalise acida

H,0"
/\/\COZCHZCHQ, +HO —m» + CH;CH,0H

CO,H
b) Catalise basica

H,O
/\/\COZCHZCHB 4 Na"HO ——— o /\/\COQ' Na* + CH;CH,OH

Esterificacao
H;0*
/\/\002H + CH;CH,O0H —= /\/\COQCHQCHs + Hy0

27



Acidos Graxos

mp (°C)
CHS(CHEL,H\ ;’CHE"\ j{CHE}?COEH
C=C C=C =5
H'{ \\H Hfz \H
Linoleic acid
(cis, cis-9,12-octadecadienoic acid)
CHyCH,, CHa CHa _(CH,),COH
KC=C\ C=C\\ /C=C\ -11
H HH HH H
Linolenic acid
(cis, cis, cis-9,12,15-octadecatrienoic acid)
\{/z\);\cow —44
DHA, an omega-3 fatty acid
[(42,72,102,132,162,192)-4,7,10,13,16,19-docosahexaenoic acid]
—49

HSC/\/\/%:\/):\/COOH

Arachidonic acid, an omega-6 fatty acid
[(5Z,82,11Z,142)-5,8,11,14-eicosatetraenoic acid]

28



mp (°C)

Saturated Carboxylic Acids
CH3(CH5),,C0O-H 54
Myristic acid
(tetradecanoic acid)
CH3(CH,),COH 63

Palmitic acid
(hexadecanoic acid)

CH3(CH,)1sCCO-H 70
Stearic acid

(octadecanoic acid)
Unsaturated Carboxylic Acids
CH3(CH2)5\ (CH,),CO,H
C=C 32

Palmitoleic acid
(cis-9-hexadecenoic acid)

CHS(CHQ)T\C_C/(CH2)7COQH
P 2
H H
Oleic acid

(cis-9-octadecenoic acid)
. |

29



Acidos carboxilicos: usos em alimentos

= ‘|’|
HO——C——CO,H
H,C ——CO,H
OCHjs cinamaldeido ou o et
aldeido cinAmico acido citrico
OH
eugenol

A canela contém além do eugenol, o cinamaldeido, um bom conservante e
aromatizante, além de apresentar excelente atividade fungicida e inseticida.

O cravo-da-india contém eugenol, um poderoso antioxidante que conserva os
alimentos. Fenois (o eugenol ¢ um fenol) possuem propriedades antioxidantes por
ter capacidade de doar hidrogénio para radicais livres, tornando esse radical

estabilizado por ressonancia.

O-—0=0-0 .

estabilizagdo por ressonancia



Os acidos organicos inibem o crescimento de fungos, atuam contra
bolores e leveduras, mas tém efeitos adversos sobre a saude.

Ja contra as bacterias, utilizam-se os nitritos e nitratos que sao
excelentes antimicrobianos.
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Classes Fungao
Conservantes Aumentam o prazo de validade do produto.
Estabilizantes Estabilizam emulsoes.
Corantes Acentuam e intensificam a cor natural para melhorar a aparéncia e a
aceitacao.
Antioxidantes Evitam a decomposicao pela agao do oxigénio.
Espessantes Dao consisténcia ao alimento.
Emulsificantes Aumentam a viscosidade do produto.

Agentes quelantes Protegem os alimentos de muitas reacoes enzimaticas.
Flavorizantes Tém o papel de realcar o odor e o sabor dos alimentos.
Edulcorantes Sao utilizados em substituicao ao agucar.

Acidulantes Sdo utilizados para acentuar o sabor “azedinho” do alimento.
Humectantes Mantém o alimento Umido e macio.

Antioxidante ¢ uma substancia que retarda o aparecimento de alteracao
oxidativa nos alimentos. Sao sempre representados pela letra A nos codigos.



Classes Fungao
Al Acido ascérbico
Al Acido citrico
Alll Acido fosférico
AV Acido nordihidroguaiarético
AN Butil-hidroxianisol (BHA)
AV Butil-hidroxitolueno (BHT)
AN Citrato de mosoisopropila
AN Fosfolipidios (lecitina)
ALK Galato de propila ou de duodecila ou octila
AX Resina de guaiaco
AXI Tocoferdis
AXI Etileno-dinamino-tetracetato de calcio e dissédico (EDTA)
AXIN Citrato de monogliceridio
Obrigatoria a Tércio-butil-hidroxiquinona (TBHQ)
declaragdo por
extenso
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Classes Funcao

P.I Acido benzéico

P.II Acido bérico

P.lII Esteres do acido p-hidroxibenzoico

P.IV Acido sérbico

PV Diéxido de enxofre e derivados

P.VI Antibidticos: oxitetraciclina e clorotetraciclina
P.VII Nitratos
P.VilI Nitritos

P.IX Propionatos.

P.XI Acido dihidroacético (dihidroacetato de sodio)

34



Antioxidante ¢ uma substancia que retarda o aparecimento de alteragcdo oxidativa
nos alimentos. Sdo sempre representados pela letra A nos cddigos. Existem
também outros antioxidantes muito utilizados em alimentos: sdo o 2-z-butil-4-
metoxifenol (BHA), o 2,6-di-#-butil-4-metilfenol, (BHT), o acido citrico e o acido
fosforico H;PO,, acido citrico, vitamina C, tocoferol (vitamina E), etc.

Os conservantes atuam para impedir ou retardar as acdes provocadas por micro-
organismos ou enzimas nos alimentos. Sao muito usados os acidos organicos,
como os acidos sorbico, benzdico, propanodico e acético, e também nitratos e
nitritos. Os acidos organicos inibem o crescimento de fungos, atuam contra
bolores e leveduras, mas tém efeitos adversos sobre a saude. Ja contra as
bactérias, utilizam-se os nitritos e nitratos, excelentes antimicrobianos.

As baixas temperaturas permitem retardar ou inibir as reagdes quimicas de
deterioragdo natural e as atividades enzimaticas sobre os componentes dos
alimentos, diminuindo ou inibindo o crescimento e as atividades dos micro-
organismos.

A secagem consiste na retirada de parte da 4gua dos alimentos. Os micro-
organismos presentes no alimento precisam de agua para suas fungdes vitais. Ao
retirar a agua, consegue-se diminuir consideravelmente as agdes microbiologicas
no alimento.

Outro método de conservagdo: a salga, que provoca a desidratagao. 35



= Carboxylic acid synthesis
By oxidation

By Grignard carbonation
By hydrolysis
= Acyl proup activation
= Ester synthesis

* Amide synthesis

* Ketone synthesis

= Aldehyde synthesis
= Amine synthesis

= Mitrile synthesis

Each functional group in this three-dimensional afray can be synthesized fram at least one other functional graup
‘occupying an adjacent or diagonal cormer across or within a given cube. For review, attempt to make as many
synthetic connections among them as you can. A list of reagents for the connections is given on the follawing page.

36



a}

IW/ Gorduras e o0leos vegetais

Estrutura cis e trans

H,CO,C
b} o

HO =%
<}

o

HO*/\/\/\A/\/\/\/\
o) o

HOJI\/\/\/\/\/\/\/\/\

o}

Ao R Bt
B

methy staidals \\\\1 “H‘I +

metind cheale

Figure 2. Removal of trans fatty acids in the presence of ois isomers by shape-selective hydrogenation over Ptloaded Z5M-5 zealite, Trans-selective
trwdrolysis with lipases that having a narrow acyl-binding tunnel occurs according to similar steric constraints.

Angewandte Chemie International Edition
2013, Volume 52, Issue 20, 52205226



Sabao e Biodiesel Reacio de transesterifica¢io o

0 |
|| R——C——OCH;,
0 H,C—O0——C—R 0
I | 50 - 60 °C [
R—C—O——C—H O +  CH;0 Na' > R——C——O0CH;,
| | 0
H,C—O0——C R" ”
, R"'——C——O0CH;
gordura animal ou vegetal
¢steres metilicos de
NaOH Reacio de saponificacao acidos graxos
"biodiesel"
0O +
| oo
R—C—0" Na* H2<|:—OH ? |
ﬁ HC——OH HT_OH
R——C——O Na* - | H,C——OH
a H,C——OH 2
O . . .
” glicerol ou glicerina glicerol ou glicerina
R" C——O Na*
saboes
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L Semipermeable membrane
Hypertonic

Plasmolyzed
Cc¢lulas de plantas sob diferentes ambientes.

O processo de osmose atua atraves de
uma membrana semipermeavel (a
membrana celular ¢ um membrana). Os
pontos azuis representam particulas
direcionando o gradiente osmotico.
Exemplos: a salga, adocante (geleias
sao formas de conservacao).

|sotonic Hypotonic

Vacuole

Flaccid Turgid
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