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B Terga-Feira (19:00-21:00) 1Q03
B Quinta-Feira (21:00-23:00) 1Q03

Paulo José Samenho Moran - moran@unicamp.br - Sala: I-215 - Lab: I-213

A avaliagdo serd composta pela média das Provas 1 e 2 (P1 e P2) e de listas de exercicios (L):

M =[(P1+P2)/2x0,9]+(Lx0,1)

Se Mg > 5,0 — Aprovado
Se M < 5,0 > Exame

Ficando para Exame:

Nota Final = (Mf + Exame) / 2
Nota Final > 5,0 — Aprovado
Nota Final < 5,0 — Reprovado

Prova 1: 26/09/19 (IQ03 — 21:00-23:00)
Prova 2: 28/11/19 (1Q03 — 21:00-23:00)
Exame: 10/12/19 (1Q03 — 19:00-21:00)

Ao longo do semestre serdo entregues até quatro listas de exercicios que ajudardo a compor
a nota final.
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Orbitais hibridos. Hidrocarbonetos. Petréleo. Benzeno e derivados. Haletos organicos.
Icoois. Eteres. Acidos carboxilicos e derivados. Aldeidos e cetonas. Aminas. Compostos
heterociclicos. Polimeros. Nogdes de Estereoquimica.

1. Introducdo a disciplina: Quimica organica como ciéncia, alguns aspectos histéricos e de
teoria estrutural.

2. Estrutura Eletrénica e Ligacdo Quimica:

a) Teoria estrutural da quimica orgéanica;

b) Ligacdes quimicas, regra do octeto;

c) Estruturas de Lewis, carga formal;

d) Estruturas de Ressonéncia;

e) Orbitais Atémicos e orbitais moleculares; f) Orbitais Hibridos e suas ligacges;
g) Geometria molecular.

3. Compostos organicos

a) Grupos funcionais;

b) Ligacdes quimicas: ligacdes covalentes apolares e polares, eletronegatividades, dipolos;
interacdes intermoleculares.

4. Introducdo as reacdes organicas. Acidez e basicidade
a) Exemplos de uma reacdo organica, equilibrios.

b) Reacdes acido-base, acidos e bases de Bronsted e de Lewis;




c) A forca de acidos e bases, Ka e pKa;

d) Equilibrio dcido-base;

e) Relacdo entre acidez-basicidade e estrutura.

5. Alcanos

a) n-Alcanos: nomenclatura, propriedades fisicas;

b) n-Alcanos: barreiras de rotacdo ao longo das ligacdes C-C, conformacdes;
c¢) Alcanos ramificados;

d) Cicloalcanos: tensdo anelar, tensdo torcional e tensdo estérica, conformacdes de
cicloalcanos;

e) Calores de formacdo e energia de dissociacdo das ligacoes;

f) Ocorréncia de alcanos;

g) Reacpes de alcanos: pirdlise; halogenacdo radicalar, estabilidade de radicais, combust&o.
h) Petréleo.

6. Estereoquimica

a) Isomerismo: isdmeros constitucionais e esterecisomerismo;

b) Quiralidade, importancia de quiralidade em sistemas biolégicos;

c) Enantiémeros

d) Nomenclatura de enantiémeros: o sistema R e S

e) Propriedades de moléculas quirais: atividade optica, pureza ética;

f) Racematos;

g) Substancias contendo mais do que um estereocentro: diasteroisémeros;
f) Projegdes de Fischer;

g) Estereoquimica em sistemas ciclicos;

h) Faces pré-quirais: face Re e face Si;

i) Reacdes quimicas e estereoisomerismo.

7. Haletos de Alquila. Substituicdo nucleofilica e eliminacges

a) Estrutura e propriedades de haletos de alquila;

b) Uso de hidrocarbonetos halogenados, dipolos, polarizibilidade;




c¢) A reacdo de deslocamento: nucledfilos, eletréfilos, grupo abandonador;
d) Reacdo de SN2: mecanismo, diagrama de energia livre; estado de transicdo;
e) O efeito da estrutura do haleto de alquila no processo de deslocamento;

f) O efeito da estrutura do nucledfilo no processo de deslocamento; basicidade e
nucleofilicidade;

g) O efeito do solvente;
h) O efeito do grupo de saida;

i) Reacdo de SN1: mecanismo; estados de transicdo e intermedidrios, diagrama de energia
livre;

j) Estabilidade de carbocétions;

k) Reacdes de eliminacdo e efeito da temperatura; reacSes competitivas;
I) Reacdes de substituicdo e eliminacdo em sistemas ciclicos.

8. Alquenos e alquinos

a) Estrutura eletronica; nomenclatura, estereoisomeria: sistema E e Z em alquenos;
propriedades fisicas;

b) Estabilidade relativa dos alquenos: calores de hidrogenacdo
¢) Cicloalquenos, estabilidade relativa;

d) Preparacdo de alquenos: reacdes de eliminacdo E2 e E1, desidroalogenacdo,
desidratacdo;

e) Preparacdo de alquinos: desalogenacdo de haletos vicinais e geminais. Reacdes de
alquinos. Acidez e uso em reacdes de formacdo de ligacdo carbono-carbono;

f) Reacdes de alquenos e alquinos: adicdo de hidrogénios syn e anti;

g) Reacdes de adicdo: adicdes de haletos de alquila, regra Markovnikov, estereoquimica da
adicdo; hidratacdo, rearranjo de carbocdtions; adicio de halogénios, estereoquimica;
reacOes regiosseletivas; formacdo de haloidrinas;

h) Oxidacges: diidroxilacdo, clivagem oxidativa, epoxidacdo; formacdo de ciclopropanos:
carbenos.

i) Polimeros: principais classes de polimeros e reagdes de polimerizagdo.
9. Alcoois e Eteres

a) Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas dos dlcoois e éteres. Fontes industriais de
alcoois mais comuns;

b) Acidez dos alcoois;




c) Preparacdo de alcoois: transformacdo de grupos funcionais; formacdo de novos
esqueletos carbonicos;

d) Reacges de alcoois: eliminacdes, substituicdes, adicdes, oxidacdes;

e) Preparacdo de éteres;

f) Reacdes de éteres;

g) Eteres ciclicos, epéxidos.

10. Aldeidos e cetonas.

a) Estrutura e Propriedades.

b) Ocorréncia e uso.

c) Descrigdo do grupo carbonila pela teoria de valéncia e teoria de orbitais moleculares.
d) Métodos gerais de preparagdo de aldeidos e cetonas.

e) Adicdo de nucléofilos de oxigénio e nitrogénio a aldeidos e cetonas: formagdo de hidratos,
cetais e hemicetais, iminas, enaminas e compostos relacionados.

f) Adicdo de nucledfilos de carbono: acido cianidrico, reagentes organometalicos (reagdo de
Grignard), ilideos de fosforo (reagdo de Wittig) e fosfonatos.

g) A influéncia de substituintes sobre a reatividade de aldeidos e cetonas.
h) Aspectos estereoquimicos da adigdo de nucledfilos a aldeidos e cetonas.

i) Métodos de reducdo e oxidagdo de aldeidos e cetonas: oxidacdo de Baeyer-Villiger,
oxidagdo por compostos de Cr(VI), redugdo por hidretos metdlicos, hidrogenagdo catalitica,
reagdo de Clemmensen, reagdo de Wolff-Kischner.

11. Acidos carboxilicos.

a) Estrutura e propriedades.

b) Ocorréncia e uso.

c) Acidez.

d) Efeitos indutivo e eletrénico sobre a acidez de acidos carboxilicos.
e) Formagdo de sais, sabdes, detergentes e tensoativos.

f) Reagdes de esterificagdo.

g) Formagao de haletos de acila, anidridos, ésteres e amidas.

h) Redugdo do grupo carboxilico.

12. Derivados de acidos carboxilicos: ésteres, amidas, haletos de acila, anidridos de acidos
carboxilicos.




a) Estrutura e propriedades.

b) Ocorréncia e uso.

c) Descrigdo pela teoria de ligagdo de valéncia e pela teoria de orbitais moleculares.
d) Mecanismo geral da adigdo de nucledfilos a acidos carboxilicos e derivados.

f) A reagao de hidrélise.

g) Reagdes possiveis de interconversdo dos derivados.

h) A acidez do hidrogénio alfa em &acidos carboxilicos e derivados.

i) A formagé&o de enolatos, reagdo de alquilagéo e reagdo alddlica.

j) A adigdo de organometadlicos a acidos carboxilicos e derivados.

13. Benzeno e derivados.

a) Aspectos historicos.

b) Estrutura, nomenclatura e propriedades.

c) A energia de ressonancia.

d) Descrigdo pela teoria de ligagdo de valéncia e pela teoria dos orbitais moleculares.
e) A regra de Hiickel.

f) ReagBes nas cadeias laterais de compostos aromadticos: SN2, SN1, hidrogendlise,
oxidagdo.

g) Redugdo de Birch.
14. ReagBes de substituigdo eletrofilica aromatica

a) Reagdes de halogenacgao, nitragao, sulfonagdo, alquilagdo e acilagdo de Friedel-Crafts. b)
Efeitos de orientagdo em SEAr.

c) Efeitos de multiplos substituintes.
15. Aminas

a) Estrutura e propriedades.

b) Fontes e uso.

¢) Basicidade e formagdo de sais.

d) Formagao de iminas e enaminas.

e) Métodos de preparagdo: alquilacdo, redugdo de nitrocompostos, nitrilas, azidas, iminas e
oximas.




f) A aminagdo redutiva.
g) Os rearranjos de Hofmann e de Curtius.
h) Formagao de sais de diazénio.

16. Compostos heterociclicos: exemplos, propriedades e algumas sinteses.
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Critérios de Avaliacdo

Critérios de avaliagdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Se¢do | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliagdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduagdo.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduag3o)




