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Disciplina
Cadigo Nome
QA 218 Quimica Analitica
Turmas Horario Local
AeB Segunda-feira 14:00 — 18:00 h LQO9 e LQO8 ou pelo Google Meet
AeB Quinta-feira 14:00 — 16:00 h IQ 06 ou pelo Google Meet
Docentes
Profa. Susanne Rath (Coordenadora), rath@unicamp.br, Sala D-213
Profa. Anne Héléne Fostier, fostier@unicamp.br, Sala B-226
Prof. Jarbas José Rodrigues Rohwedder, jarbas@unicamp.br, Sala I-146
Docentes
Docente responsavel pela condugdo remota | Profa. Anne Héléne Fostier
das atividades Prof. Jarbas José Rodrigues Rohwedder
Profa. Susanne Rath
Docente(s) responsavel(is) pela conducdo Profa. Susanne Rath
das aulas presenciais Prof. Jarbas José Rodrigues Rohwedder

[ ] Os docentes irdo se alternar na condugdo remota e presencial da disciplina

Disciplinas Experimentais — Plano de A¢do 1Q 25/2020

As disciplinas experimentais do 25/2020, em virtude da pandemia de COVID-19 e da
necessidade de manutencdao de distanciamento social, serdo conduzidas em sistema de
rodizio. Os laboratérios tiveram sua capacidade reduzida para 1/3 de sua capacidade e os
experimentos serdao conduzidos, preferencialmente, de forma individual. Serdo
matriculados, por turma, no maximo, 2/3 da capacidade. A cada semana, metade dos alunos
terdo aula remota com um docente responsavel por conduzir essa atividade e a outra
metade fard aula presencial, alternando na semana seguinte. Os processos avaliativos
devem ser conduzidos de forma remota. O inicio do sistema de rodizio estd condicionado a
autorizacdo de retorno pelas autoridades de saude e Reitoria da Unicamp e sera comunicado
com a devida antecedéncia aos alunos.

Forma de Condugao das Aulas Remotas Mediadas por Tecnologia

[ 1 Aulas online sincronas (ao vivo)
[ ] Aulas Gravadas
[ x ] Aulas online ao vivo + disponibilizacdao da gravacdo da aula

Descricdo: As aulas serdo ministradas no horario da aula online e a gravacao disponibilizada
para os alunos no ambiente Classroom.

Forma de Atendimento as Duvidas das Aulas Remotas




Descricao: Em horario a ser combinado com os alunos, sendo também de forma remota.

Plataforma Virtual que se pretende utilizar

[ x ] Google Classroom + Google Meet
[ ] Moodle

Outra (especificar):

Forma de Conducao das Avaliagoes e Prazos de Entrega

Descricao: As avaliagdes serdao disponibilizadas no Google Classroom com um prazo de
devolucao de no maximo de 24 h.

Critérios de Avaliacdo e Aprovacao

A avaliacdo da disciplina sera realizada por duas provas escritas (P1 e P2), relatoérios (R1,
R2, R3 e R4), questionarios (Q1, Q2, Q3 e Q4) e um trabalho (T1). De cada rol de atividades
sera calculada a média (P, R, Q e T, média das notas das provas, relatérios, questionarios
e trabalho, respectivamente).

A nota final (NF) sera calculada pela seguinte férmula:

_SP+2R+Q+2T

NF
10

Se a nota final for maior ou igual a 5,0 o aluno esta aprovado e se for menor que 5,0 tera
que fazer o exame.

A nota final na disciplina (NFD) para os alunos que fizeram exame, sera calculada pela
meédia da nota final (NF) e a nota do exame (NE). Se NDF for maior ou igual a 5,0 o aluno
sera considerado aprovado na disciplina e se for menor do que 5,0 sera considerado
reprovado.

Calendario — Experimentais - Planejamento

As atividades de laboratdério de forma presencial (Cenario 1) ficam condicionadas a
autorizacdo de retorno as atividades presenciais pelas autoridades de salde e Reitoria da
Unicamp. Enquanto o retorno ndo tiver sido autorizado, o cronograma de atividades da
parte experimental da disciplina segue o descrito no Cenario 2.

Cenario 1 Cenario 2
Data Atividade remota Atividade presencial | Atividades remotas
para as Turmas A e B

21/09 Apresentagao do curso | - Apresentagao do

e aula sobre Analise curso e aula sobre

Quimica Analise Quimica
28/09 Estatistica - Estatistica
6/10 El - El
12/10 Sem atividades Sem atividades
19/10 E2/E3 (Turma B) E4 (Turma A) E2
26/10 E2/E3 (Turma A) E4 (Turma B) E3
2/11 Sem atividades Sem atividades
9/11 E5/E6 (Turma B) E5 (Turma A) E4
16/11 E5/E6 (Turma A) E5 (Turma B) ES5
23/11 E7/E8 (Turma B) E6 (Turma A) E6
30/11 E7/E8 (Turma A) E6 (Turma B) E7
7/12 Sem atividades Sem atividades
14/12 E9 (Turma B) | E7/E8 (Turma A) E8




21/12 E9 (Turma A) | E7/E8 (Turma B) E9
28/12 Sem atividades Sem atividades
04/01 E10 | E10

E1l: Técnicas de laboratério

E2: Hidrdlise do CO2 e analise qualitativa do carbonato

E3: Solugbes tampao e capacidade tamponante

E4:

E5

E8

Calibracdo da pipeta volumétrica e uso da balanga

: Volumetria de neutralizagdo — titulagcdo de acidos
E6:
E7:

Volumetria de neutralizacdo — titulagdo de bases
Complexometria - calcio com EDTA

: Volumetria de 6xido-reducdo: permanganometria
E9:

Determinagdo gravimétrica de niquel

E10: Volumetria de precipitacdo: determinacgdo de cloreto.

Provas
19/11/2020 - Prova 1
11/01/2021 - Prova 2

Exame
21/01/2021

Outras informacgoes relevantes
As normas de seguranca para as atividades de laboratério serdo apresentadas no periodo
das aulas pelos docentes da disciplina.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA
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[Fwa] acioi/acis |

Equilibrio Quimico. Equilibrio acido-base. Equilibrio de solubilidade. Equilibrio de
complexagao. Equilibrio de oxido-redug3o. Analise qualitativa e quantitativa. Gravimetria.
Volumetria. Express3o de resultados analiticos.

TEORIA: Aspectos gerais de analise qualitativa e analise quantitativa. Estatistica em quimica
analitica: algarismos significativos, erros, propagacao de erros, tratamento de dados,
rejeicao de resultados. Equilibrios quimicos. Soluc3o tamp3o. Analise volumétrica.
volumetria de neutralizac3o. Indicadores. Titulagbes de acidos e bases. Curvas de titulagio.
Reacoes de oxidacao-reducdo. Balanceamento. Pilhas ou celas galvanicas. Ponte salina.
potencial de eletrodo. Equagao de Nernst. Aplicacbes e reacdoes mais utilizadas em
volumetria oxi-redu¢3o. Volumetria de oxi-redu¢do. Indicadores. Titulagdes diretas e
indiretas. Curvas de titulag3o. Equilibrios de complexac3o. EDTA. Aplicacdes. Volumetria de
complexacao. Indicadores. Efeitos do pH, uso de tampdes. Interferéncias em titulagdoes com
EDTA. Agentes mascarantes. Curvas de titulagdo. Produtos de solubilidade. Precipitacdo
fracionada. Volumetria de precipitacao. Indicadores. Método de Mohr. Método de Volhard.
Método de Fajans. Curvas de titulac3o. Natureza fisica dos precipitados. Contaminac3o dos
precipitados. Analise gravimétrica: precipitagao convencional e em solugao homogénea.

EXPERIMENTAL: Reagoes de identificagdo e separagao de cations e anions. Calibracdo de
pipeta volumeétrica. Determinagao gravimétrica de niquel com dimetilglioxima.volumetria
de neutralizac3o. Preparo e padronizagao de solug3o de NaOH. Determinacao de HCl e de
acido acético. Preparo e padronizacao de solucio de HCl. Determinacao de NaOH e
NHs.Volumetria de precipitac3o. Métodos de Mohr e Volhard. Determinagao de cloreto.
volumetria de complexag3o. Preparo de solug3o de EDTA. Determinag3o de Ca®'. Estudo de
interferentes. Volumetria de oxi-redug3o. Permanganometria. Preparo e padronizacao de
solug3o de KMnO.. Analise de agua oxigenada comercial.




1. Baccan, N.; Godinho, O.ES.; Aleixo, LM.; Stein; E., Introdugdc a Semimicroandgiise
Qualitativa, 7% edig3o, Editora UNICAMP, Campinas, 1997.

2. Baccan, N_; de Andrade, J.C; Godinho, O.E.S.; Barone, 1.5., Quimica Analitica Quantitativa
Elementar, 3* Edic3o (3% reimpress3o), Editora Edgard Bliicher, S30 Paulo, 2005.

3. skoog, D.A; West, D.M_; Holler F.J; Crouch, S.R., Fundamentos de Quimica Analitica,
Traducdo da 9*Edic3o Norte-Americana, Thomson Learning, S3o Paulo, 2014.

4. Harris, D.C., Analise Quimica Quantitativa, 8* Edic3o, LTC, Rio de Janeiro, RJ, 2012.

5. Vogel, Arthur |. Quimica Analitica Qualitativa, 5* Edic3o, Mestre Jou, S3o Paulo, 1981.

Critérios de avaliagao definidos pelo Professor, com base no disposto na Sec¢3o | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliac3o do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduac3o.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
se¢3o X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduagio)




